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Funktionsweise Was ist Offshore? Bastelanleitung
Wie funktioniert eine Die Kraft des Windes auf dem Bastel dir dein eigenes
Windkraftanlage Meer nutzen Windrad
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Aktion \Bewegt euch!?

Aktuelles

Im SPARKI-Magazin Marz 2016 haben wir berichtet, dass die
ganze Weltgemeinschaft gemeinsam gegen den Klimawan-
del kdmpfen mochte. Im Dezember 2015 unterschrieben die
Vertreter aus 195 Ldndern die Klimaschutzvereinbarung der
Weltklimakonferenz in Paris. Das wurde als sehr positiv und
Durchbruch in der Klimapolitik bewertet.

Leider hat nun im Jahr 2017 der US-Président Donald Trump
angekiindigt, dass die USA aus dem Vertrag aussteigen

wird. Den Antrag auf Ausstieg hat er Anfang August 2017
unterschrieben. Diese Kiindigung wird zur nachsten Prdsi-
dentschaftswahl 2020 in Kraft treten. Dafiir kritisieren ihn
weltweit die anderen Staatschefs, viele Wirtschaftsvertreter
und Umweltorganisationen sehr stark. Sie driicken deutlich
ihre Enttauschung sowie ihr Bedauern aus und sagen, dass
Trumps Entscheidung ein Fehler fiir die Zukunft der Erde sei.

Trump ist der Meinung "America first", also iibersetzt "zuerst
(anders gesagt am wichtigsten ist) America". Er sagt, der
Klimaschutzvertrag sei schlecht fiir die Wirtschaft seines
Landes, koste Johs und sei unfair gegeniiber der USA. Dabei
hat die USA weltweit einen der hochsten CO,-AusstoBe. So
wdre es auBerordentlich wichtig, auch hier die Auswirkungen
des Klimawandels einzuschranken. Zum Gliick sind sich alle
anderen Ldnderimmer noch einig, halten am Vertrag fest und
teilen die Bedenken von Trump nicht. — mp
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Was ist Windenergie?

Windenergie und deren Nutzung

Der Wind hat ganz schon viel Kraft. Das hast du bestimmt auch
schon selbst erfahren, denn wenn du gegen starken Wind gehst
oder radelst, wird das ganz schdn anstrengend, und Riickenwind
schiebt dich durchaus kraftig vorwarts.

Funktionsweise eines Windrades

Wie funktioniert eine Windkraftanlage?

Fast alle Menschen auf der Erde nutzen jeden Tag Energie. Ohne
Strom funktionieren keine Lampen, Fernseher, Kiihlschranke,
Mobiltelefone und vieles mehr. Uberleg mal fiir dich selbst,
wofiir du elektrische Energie bendtigst! Doch wie wird durch
Wind die dafiir notwendige Energie erzeugt?

Was ist Offshore?

Die Kraft des Windes auf dem Meer nutzen

Die Standorte von Offshore-Windparks besitzen im Allgemeinen
dauerhaften Wind und hohe Windgeschwindigkeiten. Es ist

zwar viel schwieriger, hier ein Windrad zu bauen, allerdings wird
spdter auch deutlich mehr Strom erzeugt. Fast immer werden
mehrere Windrdder in einem Bereich gebaut, die dann
zusammen einen Windpark ergeben.

Vor- und Nachteile hei Offshore

Offshore-Windrader, Vorsprung oder Riickschritt?

Der groBte Vorteil von Windrddern, aber auch anderen
Erneuerbaren Energien, ist, dass hei der Stromerzeugung
kein Kohlendioxid (C0,) in die Luft gelangt und kein erhohtes
Sicherheitsrisiko wie bei Atomkraftwerken besteht.

Naturschutz bei Offshore

Neuer Lebensraum fiir Meereshewohner
Die schweren Fundamente aus Stahl und Beton hieten ganz neue
Mdglichkeiten fir Lebewesen.

Experiment/Bastelanleitung

Bastel dir dein eigenes Windrad
Max und Moni zeigen dir den Bau eines Windrades.

Klimareise

Helgoland, griiner Strom von roter Insel
Zur Hansezeit war Helgoland ein Piratennest, heute ist es ein
Seeheilbad und ein Paradies fiir Seevdgel.
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Was ist Windenergie?

Windenergye
uiwd ceosin MNutzung

Der Wind hat ganz schon viel Kraft. Das hast du bestimeinte Hin- und Herbewegung umgewandelt werden, womit
auch schon selbst erfahren, denn wenn du gegen staikenSage bewegt wurde. Das war wichtig in einem Sagewe
Wind gehst oder radelst, wird das ganz schon anstreodeneiner Zimmerei. So hatte der Mensch eine grol3e

und Rickenwind schiebt dich durchaus kraftig vorwafebeisenleichterung und schaffte viel mehr Arbeit als mit
beim Drachen steigen lassen oder Segeln siehst du eigener Muskelkraft.

die Kraft des Windes. Wenn der Wind zu 7~
wie bei einem Orkan mit Windstéarke 12, 2
er aber auch eine Menge. Er fegt Dachpf
herunter, blast ganze Dachstuhle weg, &
H&auser einstirzen und reif3t Baume aus.
des Windes ist dann

Heute nutzen wir den Wind zur
Stromerzeugung. Das Grundprinzip
ist ahnlich: Der Wind dreht die
riesigen Fliigel des Windrades,

die setzen die Rotorwelle

Grundsatzlich werden drei verschiedene Bereiche fiMenschen eigentlich keinen Lebensraum weg. So werde
Windrader unterschieden. Entsprechend nennt man Offshore-Windrader bevorzugt gebaut. In Deutschland g
Windrader, die auf dem Land stehen, Onshore-Windeideie meisten davon in der Nordsee. Wenn ein Betreibe
die Windrader, die im Meer stehen, heiRen Offshore-mehrere Windrader in einem Gebiet besitzt und betreut,
Windrader und die an der Kiste Nearshore-Windradspricht man von einem Windpark.
Letztere besitzt Deutschland allerdings nicht.

Im nachsten Artikel erfahrst du zunachst, wie ein Windra
An der Kuste und auf dem Meer weht der Wind meistusiktiogriert. Der darauf folgende Artikel erklart, was alles
und gleichméaRiger und die Windrader im Meer nehmanelaem Offshore-Windpark gehgrt.

in Bewegung und die den

Generator. Der wandelt dann die
Bewegungsenergie in elektrische
Energie, also Strom um. Die
Windenergie ist schon heute die
wichtigste Erneuerbare Energiequelle. Allerdings gibt es
bei der Windkraft immer noch sehr viele Méglichkeiten zum
Ausbau durch mehr und leistungsféhigere Windrader.

riesengrof3.

Schon vor vielen hun
Jahren hat der Mens
sich die Kraft des Wi
zu Nutze gemacht. E
baute Windmuhlen. D
Wind trieb die Flugel
an und die Bewegun
wurde mit Riemen oder Damit sich ein Windrad das ganze Jahr Uber dreht, muss
Zahnradern zum Beispiel an Mahlsteine weitergegebeer. Bi@d moglichst gleichmafRig und einigermalfien heftig
drehten sich, um Korn zu Mehl zu mahlen. Fir den Migleen. Bevor ein Windrad gebaut wird, wird das an der
war das eine grof3e Hilfe. Die Fliigelbewegung konnt8tallehiber langere Zeit gepruft.




Funktionsweise eines Windrades

Fast alle Menschen auf der Erde nutzen jeden Tag &Enielgimim Wind! Heute siehst du eigentlich tberall auf
Ohne Strom funktionieren keine Lampen, Fernsehéem Land Windrader und vielleicht hast du auch schon

Kuhlschranke, Mobiltelefone und vieles

mehr. Uberleg mal fir dich selbst, woftiy”™
elektrische Energie benotigst!

Etwa 30 Prozent (also der Anteil 30 Te
100 Teilen) unserer elektrischen Energ
wird derzeit aus
Erneuerbaren Energi
erzeugt, davon etwa
Halfte aus Windkraft
Zu den Erneuerbarer|
Energien gehéren
Windkraft, Wasserkr
Sonnenenergie,
Biomasse und
Erdwarme. Energie &
der Natur ist entweder

welche im Meer gesehen. Sie
funktionieren auf die gleiche
Weise. Meist sind Windrader ganz
hohe schmale Tirme aus Stahl oder
Beton (etwa 100 Meter hoch), an
denen sich oben die Flugel drehen.
Bis zur Fligelspitze misst es Uber
160 Meter. Der Turm ist in einem
tiefen Sockel aus Beton im Boden
verankert. Alles muss ganz stabil
sein, damit es auch Sturm aushalt.

Der Turm ist innen hohl und besitzt Leitern oder Treppen,
sodass die Techniker bis nach oben zur Gondel klettern
kénnen, um zu reparieren oder nachzuschauen, ob alles
funktioniert. GroRe Windrader besitzen sogar Aufzlige. An
der Gondel, das ist der Maschinenraum, sind die Flugel

Windfahne und Messgerat

Flugelblatt

Gondel

Rotorwelle

Generator

Turm aus Stahl oder Beton

<&
spARKI

Rotorwelle in Gang. Im Anschluss ist ein Generat@eMWWéndstarke 6-7, also kraftigem Wind, lauft es auf:
ein Dynamo am Fahrrad wandelt er die Drehbewegoageibgss erzeugt die maximale Menge an Strom. D:
magnetische Spulen in Strom um. Der Strom wirdmdann/oliest. Bei Sturm schaltet das Windrad selbstst
lange Kabel zu einem Umspannkraftwerk geleitet anddamit nichts kaputt geht. Ein Windrad kann etwa

Stromnetz eingespeist.

Oben auf der Gondel gibt es eine Windfahne und
ein Messgerat. Sie ermitteln die Windrichtung
und die Windstarke. Diese Informationen
werden an einen Computer in der Gondel
weitergegeben, der dann das Windrad so
ausrichtet, dass es den Wind moéglichst gut
nutzen kann. Die ganze Gondel wird passend
in den Wind gedreht und auch die Flugel
kdnnen mit ihrer flachen oder gewdlbten
Flache nach vorne oder hinten gedreht
werden.

Bei einer leichten Brise beginnt das Windrad zu

unerschopflich wie Wind und Sonne oder wéchst dudfiesligt. Der vordere Teil der Gondel dreht sich zusammerdrehen. Es erzeugt nur einen Teil des Stroms der

wieder nach wie Biomasse, zum Beispiel Holz.

mit den Flugeln, das setzt dann im Innern der Gondel die madglich ware. Entsprechend nennt man das Teillast.

Haushalte mit Strom versorgen.

Im Bild oben kannst du dir die einzelne

Teile des Windrades noch einmal
genauer anschauen. Zum Vergleich i
auch das kleine gebastelte Windrad
abgebildet. Manche Teile kannst du
diesem zuordnen. Versuch es mal!

Im gesamten Kreis Soest gibt es
derzeit 279 Windrader. Sie erzeuge
mehr als die Halfte des Stroms aus
Erneuerbaren Energien. Im Kreis
Soest leben etwa 303.000 Einwohner
von denen jeder etwa 8.000 kWh Strom
pro Jahr bendtigt. Insgesamt sind das
2.440.000.000 kWhmp



Was ist Offshore?
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Die Standorte von Offshore-Windparks besitzen
im Allgemeinen dauerhaften Wind und hohe

Vez@r rTzZen

NV

einen Kran oder Schwimmkran zum Heben der schweren
Stiicke. Die Einzelteile fur das Windrad werden an vielen

Windgeschwindigkeiten. Es ist zwar viel schwieriggerschiedenen Standorten, auch im Ausland, hergestellt.
hier ein Windrad zu bauen, allerdings wird spater dede Firma ist spezialisiert auf ganz bestimmte Stiicke.
deutlich mehr Strom erzeugt. Fast immer werden Delmrereird alles zur Kiiste gebracht. Hier werden die
Windréader in einem Bereich gebaut, die dann einzelnen oft riesigen Teile des Windrades vormontiert

zusammen einen Windpark ergeben.

Wenn ein Windpark entstehen soll, gilt
es vieles zu beachten. Zuerst werden
Vorerkundungen durchgefihrt und der
Standort wird geplant. Dazu werden
Bodenuntersuchungen im Bereich

des Windparks durchgeftihrt. Hierher
fahren Spezialschiffe mit umfangreicher
Ausristung und einem Baugrundlabor an

Bord. Es werden Messungen und Bohrungen

gemacht und ausgewertet. Dann muss
das Bundesamt fur Seeschifffahrt und
Hydrographie die Baugenehmigung
erteilen.

Erst jetzt geht es richtig los! Hubinseln
oder Errichterschiffe werden zum
gewdhlten Standort gebracht. Sie bilden
die Basis fir die Arbeiten, denn hier
lagern Teile und Maschinen und von
hier aus arbeiten die Menschen. Es gibt

und mit Schiffen zur Hubinsel gebracht. Fir das
Zusammenbauen der Teile wird haufig ein neuer
Hafen mit Fabriken gebaut, méglichst nah
am Standort des Windparks. Der Transport ist
namlich teuer und kompliziert.

Im etwa 30 Meter tiefen Meer wird dann zuerst
das Uber 200 Tonnen schwere Fundament aus
Stahl und Beton gesetzt. Es wird im Meeresboden
mit 50 Meter langen Pfahlen verankert und
haufig mit groRen Steinen beschwert. Es muss
Uber Jahrzehnte Salzwasser, Stromung und Tiere
aushalten. Mit dem Fundament verbunden ist
das gelbe Ubergangsstiick, das spater den Turm
tragt. Die einzelnen Turmsegmente werden hier
nacheinander befestigt. Fast 100 Meter tber der
Wasseroberflache wird die Gondel angebracht.

Sie hat die Gro3e eines Einfamilienhauses. Dann
hebt der Kran die Rotorwelle auf den Turm. Auch die
etwa 60 Meter langen Flugel, Rotoren genannt,
werden fixiert. Sie Uberstreichen die Flache

von zwei FuBballfeldern. Insgesamt wiegt

ein Windrad 1.000 Tonnen. Das Bedienen des Kragsasdieitet werden kann, sonst wird einfach abgewarte
ziemlich kompliziert, denn die Schwingungen von Whnidand befindet sich die Service- und Betriebsstation
und Wellen missen standig ausgeglichen werden.fDeden Windpark. Hier wird alles gesteuert, kontrollier
Aufbau ist trotzdem Zentimeterarbeit. Wenn das Windré¢artungen sowie Reparaturen werden organisiert
komplett steht, missen die Computer und

Messinstrumente angeschlossen werder,

Da die Windbedingungen

im Bereich der Nordsee in

Deutschland am besten sind,

gibt es hier die meisten

Offshore-Windparks. In

Betrieb sind 15 Parks mit 844

Windradern und einer Leistung

von 4.213,2 Megawatt sowie

3 einzelne Windrader mit

einer Gesamtleistung von 12

Megawatt. In Planung oder im

Bau befinden sich 22 Windparks

mit etwa 1.200 Windradern und einer Gesamtleistung

von 7.905 Megawatt. In der Ostsee hingegen existiere

2 Parks mit 101 Windradern und 336,3 Megawatt

Stromnetz eingespei Leistung, sowie geplante 5 Parks mit etwa 314 Raderr

wird. Zum Verlegen der fur 2.097 Megawatt. Insgesamt besitzt Deutschland de

Kabel im Meer kommen ein Kabelpflug und ein Kalvsgendwann 44 Windparks mit 2.459 Windradern, dazu

Legeschiff zum Einsatz. 3 einzelne Réader fir eine Gesamtleistung von 14.563,
Megawatt. Rein rechnerisch kénnen mit einem Megaw

Die Bauteams oder Techniker fur die Wartung gel&vdeRaushalte mit Strom versorgt werden. Wenn also

nur per Schiff oder Hubschrauber zum Windrad. WadtéeWindparks am Netz sind, gibt es nur von Offshore

und Seegang mussen aber passend sein, damit U rhdegztern Strom fur 8.310.000 Haushalte.

Aber der Strom muss ja noch zum Fest
Dafir wird auf dem Meeresboden ein
armdickes Stromkabel verlegt. Es fuhrt
einer Umspannstation,

die sich meist auf Sef”
befindet. Hier komm
die Kabel von vielen
Windradern an. Ube
Hochspannungskabe
fuhrt der Weg

des Stroms weiter
zum Festland, wo
er schlief3lich ins




Vor- und Nachteile bei Offshore

Of¢shore - WiltdoSder,
Versirung ocer RisHschitiT?

)

Der groR3te Vorteil von Windradern, aber auch andek#e Menschen méchten immer Energie zur Verfligung hat
Erneuerbaren Energien, ist, dass bei der Stromerzgegpetgniemand mochte das Summen und den Schatten €
kein Kohlendioxid) (@@ie Luft gelangt und kein erhdiesirades in der Nahe haben. So ist das Meer eigentlich
Sicherheitsrisiko wie bei Atomkraftwerken besteht. optimal als Standort. Menschen beflirchten aber, dass das
Landschaftsbild leidet. Das gilt

auch fir die Stromtrassen, also
Stromkabel, die von Norddeutschland
nach Suddeutschland verlegt werden
mussen, weil an der Kiiste sonst zu
viel Strom ist, in Bayern dagegen zu
wenig. Und speichern kann man ihn
bisher nicht wirklich. Nun sollen die
Kabel fur die Stromautobahn in die
Erde. Auch das wird teurer.

Wind gibt es immer, er ist unerschop ic
allerdings kann man den Wind an gena
Ort naturlich nicht sicher vorhersagen.
man die Windréder also dort, wo der W
erfahrungsgeman kraftig und gleichma
weht. Das ist fur

Deutschland an der (

Nordsee. Da Seewin

schneller weht als
Landwind, wird in
Offshore-Windparks
mehr Strom erzeugt
als Onshore, daflr is
es viel aufwendiger
ein Windrad im Meer

Der erste deutsche Offshore-
Windpark ist nach 7 Monaten Bauzeit 2010 in Betrieb
gegangen. ,Alpha ventus" liegt 45 km vor der Nordseeinse
Borkum und liefert Strom fir etwa 50.000 Haushalte. Hier
drehen sich 12 Windrader, verankert in etwa 30 Meter tief
zu bauen. Auch ist Wasser. Ein Windrad auf See liefert etwa doppelt so viel £
das Material deutlich wie eines auf dem Land. Der Park kostete 250 Millionen E
teurer, da es Stromung und Salzwasser Uber Jahrz&batefir Windstrom gibt es derzeit auch viele Gelder vom
aushalten muss. Ein groR3er Vorteil ist, dass die Artstidait,beanader Ausbau Erneuerbarer Energien wichtig ist.
Bau und spater bei der Wartung keinen Sicherheitdbiaiobndig@Nindindustrie sind schon viele Arbeitsplatze
radioaktive Strahlung ausgesetzt sind. entstanden und viele weitere werden noch dazukommen.

10

ist wichtig, da die Arbeitsplatze zum Beispiel bei Bridwn-elretisraum wird eingeschrankt. Spater kommen di
Steinkohle immer weniger werden. meisten zurtick und fuihlen sich nicht weiter gestort. Es

allerdings das Risiko fur Vogel, vor die Windrad tigel zt
Der Fu3 und das Fundament eines Windrades im Nesatbret®fanche jagenden Vogelarten meiden den Wir
vielen Tieren einen neuen Lebensraum.
Das beschreibt auch der néachste Artikelf
genauer. Allerdings entstehen beim Bau
Gefahren fur die Tiere. Der Larm kann k&
Fischen zu Verletzungen an den Kieme
der Schwimmblase fiihren. Die geschiit;
Schweinswale sind sehr
gerauschemp ndlich,
weil sie sich uber
Ultraschall orientiere
und verstandigen.
Beim Bohren entste
Schallwellen, wodur
die Wale verschreck
orientierungslos, ab
auch schwerhdorig
werden kdnnen. Eine
Ldsung sind hier Jetzt hast du Vor- und Nachteile von Windradern erfahi
.Blasenschleier”, die den Larm um 90 Prozent vernailhetelings haben auch andere Energietrager viele Nact
oder Schwerkraftfundamente, fur die erst gar nicht Bee Erneuerbaren Energien, zu denen auch die Windkr
stark gebohrt und gerammt werden muss. Wahrendjeledrt, werden in Zukunft immer wichtiger fir uns Men
Baus meiden Meerestiere und Vogel den WindparkBsrgilthdie Nachteile méglichst gering zu halten.

Aktuell ist ein Nachteil, dass die Te
des Windrades noch sehr teuer sin
besonders fur Offshore-Windrader.
Die Kosten werden aber immer
geringer durch gréRere Mengen un
Weiterentwicklung der Industrie.
Jedoch betragt die Lebensdauer eir
Windrades nur etwa 25 Jahre. Dan
muss es abgebaut und auf neuen
Deponien entsorgt werden. Die Teil
sind nicht recyclebar. Aber auch
radioaktives Material von Atomkraftwerken muss gelag
werden. Das ist noch fur tausende Jahre lebensgefahrl
Menschen, Tiere und P anzen. Die Endlagerung ist bis
nicht geklart und wird auf jeden Fall sehr teuer.
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Naturschutz bei Offshore

Du hast gelernt, dass der Ful3 des Offshore-Windrdtdefénberfische wie Dorsche. Sie nutzen die Windparks
Meeresboden verankert ist. An dieses neue Ding iradeh Xondlaichen, also zur Eiablage. Die Population
oder Ostsee mussen sich die Tiere erst gewdhnen.der einzelnen Tierarten wéachst gut durch die optimalen

Aber sobald kein Larm mehr durch den Bau da
ist und der Sand sich wieder gesetzt hat,

gibt es auch deutliche Vorteile fir viele
Meeresbewohner, denn im Bereich

des Windparks fahren keine Schiffe,

aufRer wenn ein Windrad repariert

oder gewartet wird. Auch Fischfang

gibt es hier nicht. Es entsteht ein

ruhiger, geschutzter Lebensraum mit
reichlichem Nahrungsangebot.

Die schweren Fundamente aus Stahl und

Beton bieten ganz neue Mdglichkeiten ftr
Lebewesen. Zuséatzlich werden in diesen Bereich
groRRe, schwere Steine gelegt, damit der Sand

am Ful3 des Windrades nicht weggespult wird.

Der Windradful3 wird zu einem ktinstlichen Riff.

Es siedeln sich in wenigen Tagen die ersten Algen
an. Als nachstes erobern Seepocken, Muscheln und
weitere wirbellose Tiere den neuen Lebensraum.

Spater kommen Taschenkrebse, Anemonen und kleine
Fische dazu. Das wiederum bietet reichlich Nahrung

12

Lebensbedingungen. In den Windparks der Nord- und Os
sind sogar Schweinswale nachgewiesen worden, die in
allen europaischen Staaten unter Naturschutz stehe

Auch sie finden im Bereich von Windparks
genigend Nahrung und einen geschiitzten
Lebensraum. Etwa ein Jahr dauert es
insgesamt bei glinstigen Bedingungen, bis
die Besiedelung am FuR3 eines Windrades im
Meer grol3 und vielfaltig ist.

Die Meeresforscher beobachten nun in
Langzeitstudien, ob es am FulR des Windrades
auch neue Arten gibt und ob die Anzahl
der einzelnen Tierarten auf Dauer
hoher wird. Viele kleine Fische
werden von grofReren gefressen.
Gibt es viele gro3e Fische, dann
werden auch viele kleine gefressen.
Es muss sich auf Dauer ein Gleichgewicht
einstellen. Forscher schauen also auch,
welche Arten bestéandig hier leben und
welche wieder verdrangt werden. Sie
sagen aber schon jetzt, dass sich

ein Windpark positiv auf die Tierwelt in der Nordse
auswirkt. Am Ful3 von Windrédern im Meer sollen ¢
nachgeziichteter Hummer angesiedelt werden, da
diesen Tieren viel weniger gibt, als noch vor 40 Ja
Hummer mag steinigen Untergrund, den die kiinstl
Steinschittungen bieten. Solche Projekte finanzier
Windparkbetreiber im Rahmen von Ausgleichszahl

Bei Rast- und Zugvogeln ergeben sich mehr Problg
Empfindliche Vogel meiden die Anlagen. Dadurch

sie weniger Lebensraum zur Verfiigung. Auch konr
Vogel mit den Rotorblattern zusammenstofRen. Ung
die Tiere beim Ausweichen langere Strecken oder
starkerer Luftstromung fliegen missen, verbrauche
mehr Energie. Vogelforscher haben deshalb anger
dass die Windparks nicht auf den Zugrouten und ir
Rastgebieten der Vdgel liegen. Das wird auch bei ¢
Baugenehmigungen beachtet.

Der Mensch hat das Okosystem Nordsee und OstJI IRV ENHO N EIRYATEIC ELRLLIELIET
den letzten Jahrzehnten durch Schifffahrt, Fischfarf
Ol- und Gaspipelines schon stark verandert. Durch{ den
Klimawandel ist die Wassertemperatur der Nordse¢ ir@ﬁm
Durchschnitt etwa um 1 Grad Celsius gestiegen. Dje g@
Lebewesen missen sich standig anpassen und vigle [E

Faktoren spielen eine Ralie. www.volksbank-hellweg.de

Volksbank

Wir machen den Weg frei.

Hellweg eG == ' ==
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Experiment

Bastelanleitung Du bendtigst:

e ein Blatt Papier DIN-A4 e zwei Holzperlen
und eine Schere
e ein Stick Draht

e ein Stift (Lange circa 10 cm)
e ein Holzstab e zwei Scheiben
(Lange circa 20 cm) von einem Korken

Und so geht's:

Falte das DIN-A4 Blatt diagonal, so dass je zwei Kanten genau aufeinander liegen. Es
bleibt ein Rechteck, das nicht doppelt liegt. Knicke dieses auf das restliche Dreieck und
falte direkt zurlick. Schneide entlang der gerade entstandenen Knicklinie. Du erhéltst

ein Quadrat von 21 cm x 21 cm und ein Rechteck. Fir das Windrad benétigst du nur das
quadratische Papier.

Das Quadrat hat ja schon eine Diagonale. Falte nun die andere
Diagonale und schlage danach das Blatt wieder auf. Schneide
entlang der Knicklinien von allen vier Ecken aus etwa 9 cm ein.

Markiere wie im Bild die vier Punkte in den Ecken mit einem
Stift. Achte aber darauf, dass die Schnitte und Punkte genau
wie im Bild zueinander liegen. Stich dann mit dem Spiel3 Locher
durch die Punkte und den Schnittpunkt der Diagonalen.

Wickle das eine Ende des Drahtes um das obere Ende vom
Stab. Stecke dann eine Korkscheibe und eine Holzperle auf
das andere Ende des Drahtes und schiebe beide bis zum
Stab. Stich den Draht durch das Loch in der Mitte des
Papiers. Schiebe anschlieBend die Locher der Ecken der
Reihe nach auf den Draht. Dabei wird das Papier gebogen,
aber nicht geknickt.

= = Stecke die zweite Perle und dann die andere Korkscheibe auf
B aSte I d I r d e I n den Draht. Schiebe die Korkscheibe so dicht zum Stab, dass
das Windrad mit den aufgefadelten Ecken eine schéne Form

. . bekommt, aber nicht so fest, dass es sich nicht dreht. Falls du

W d d noch Restdraht nach dem Kork hast, musst du den verrédeln,

e I g e n eS I n ra also irgendwie knicken und drehen und auf den Kork driicken.

Dein Windrad ist jetzt fertig - halte es in den Wind!
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Max und Moni reisen

In Sachen Klimaschutz um die Welt

Klimareise

glgoland

gruner Strom von roter Insel

Zur Hansezeit war es ein Piratennest, heute ist es @amn in der Evolution herausgebildet, dass die Jungvdgel Elefanten. Die Anlagen produzieren so viel Strom,dastem Schiff angekommen sind, erklimmen die Besu

Seeheilbad und ein Paradies fur Seevogel. tatsachlich vom Brutfelsen hinunterspringen, um sich
dann gemeinsam mit den Altvdogeln auf Nahrungssuche zu versorgt werden kénnen.
Zu den spannendsten Dingen auf Helgoland zahlt degeben.

Lummensprung: Wenn die Kiiken der Trottellumme etwa

drei Wochen alt Nicht nur die Lummen zéhlen auf Helgoland zu den
sind, verlassen sie
— angelockt von den
Rufen der Eltern - ih
Nester und springen
vom "Roten Felsen"
bis zu 40 Meter in di
Tiefe. Die Vogel, die
ein wenig an Pinguin
erinnern, sind in
diesem Alter noch
flugunfahig, kdnnen
aber schwimmen. Sie landen in den W
der Nordsee und werden von den Altvo

auch Dreizehenmoéwen, Eissturmvogel und Basstélpel sind Strom aus Wasserkraft sowie der Einstieg in grofe
hier zuhause. Aber auch die sind nicht der eigentliche GrundPhotovoltaik-Anlagen vorbereitet.
unserer Klimareise.

Erneuerbare Energien passen gut zu
Der Hochsee-Windpark "Nordsee Helgoland. Deutschlands einzige
Ost" ist unser Ziel, er liegt nordlich Hochseeinsel ist in vielerlei Hinsicht
von Helgoland und wird von der Insel ~ einmalig. Da die Nordseeinsel
aus Uberwacht und gesteuert. 70 Kilometer vor der Kiste liegt, ist
die Luft nicht nur besonders rein und
Der Windpark beeindruckt mit pollenarm, sondern auch reich an Jod und
seinen gewaltigen Dimensionen: Die Sauerstoff. Nur etwa
48 Windkraftanlagen messen rund 1.400 Menschen leben
nun zu den Nahrungsgrinden gefihrt: 160 Meter von der Meeresoberflache  auf dem nur einen
Die sind stattliche 30 Kilometer weit bis zur Fligelspitze und Uberragen Quadratkilometer gro3en
entfernt und bescheren den Altvogeln Probleme belatait sogar den Kélner Dom. Die Gondeln haben jeweils di¢Roten Felsen"”, der zum
"Nahrungslieferung“. Die Eltern kdnnen nur immer gigentische Grof3e eines Einfamilienhauses und wiegen rundBundesland Schleswig-Holstein
Fisch transportieren, das reicht aber nicht, um den3hih@wogeh. Jeder Fligel ist iber 60 Meter lang und wiegt gehort. Im Sommer kommen aber bis
satt zu bekommen, wenn er grof3er wird. So hat esnsicB3 Tonnen etwa so viel wie sechs ausgewachsene zu 10.000 Besucher pro Tag. Wenn sie
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damit umgerechnet tiber 320.000 Haushalte klimatieuRdligitinsel entweder Uber 184 Stufen zu Ful3 oder
einem Fahrstuhl. Sie bewundern die wohl bekannteste
Sehenswirdigkeit Helgolands - die "Lange Anna", eine
Der Energieversorger innogy und ein kanadischer &drtnalen roten Buntsandsteinfelsen, aber auch die
wollen damit erneuerbare Energien forcieren und gigiféhige Vogelwelt der Insel. Auch die Unterwasserw
interessanten Tieren. Kegelrobben und Seehunde leben hieStrom produzieren. Parallel wird auch die Erzeugung vomund um Helgoland ist vielfaltig.

Tourismus ist die wirtschaftliche Basis
von Kustenregion und Insel, wobei
die Insel zollfreie Zone und von der
Mehrwertsteuer befreit ist und daher
den Status eines Einkaufsparadiese
pflegt. Ob Parfumerie-Artikel,
Mode, Uhren, Schmuck oder
Zigaretten - das Angebot ist grof3.
Der zollfreie Einkauf lockt, mehr
aber noch die einzigartige Flora und
Fauna. Aufgrund der extremen Lage
Helgolands haben sich hier Pflanzen ur
Tiere angesiedelt, die in ihrer Gesamtheit in
der suddostlichen Nordsee einmalig sind. Vo
allem im Frihjahr und im Herbst komplettie
viele Gaste die tolle Natur. Dann ist Helgole
Rastplatz fir Zigtausende von Zugvégeln.
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Klimareise

Australien

Australien besitzt 10 Prozent aller Kohlevorrate au
ganzen Welt. Ein GroRteil der Kohle wird vor allern
Japan exportiert. Wegen der groRen Kohlevorrate
in Australien 77 Prozent der elektrischen Energie i
Kohlekraftwerken erzeugt. Das bedeutet weltweit (
grofRten Treibhausgas-Ausstol3 pro Kopf.Der Antei
Erneuerbaren Energien liegt bei unter 10 Prpzent.
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4
pARKI

Wo soll es hingehen? Wie entscheidest du’
Nach Australien oder Ghana?

Max und Moni hatten diesmal nur eine kurze Reis§erne kannst du auch im Internetwmsgrarki.de
denn es ging zur Nordseeinsel Helgoland. Dort hatbeim Kreuz machen, oder uns mit deiner Auswahl der
sie den Hochseewindpark "Nordsee Ost" unter dieRagien eine E-Mail &parki@konwerkdereiben.
genommen. Sie haben interessante Artikel mitgebracht,
die du bestimmt schon gelesen hast. Am Stichtag, dem 30. November 2017, musst du Max |

Moni spatestens deine Entscheidung mitgeteilt haben.
Da die Beiden immer mehr von der Welt erkundenDann werden alle Postkarten, E-Mails und Abstimmun
und erforschen moéchten, bitten wir dich, eine aus dem Internet sortiert und ausgezahlt.
neue Region auszusuchen.

Das Reiseziel mit den meisten Stimmen

Diesmal kannst du zwischen dem Thema werden Max und Moni in der nachsten

"Kohle* in Australien oder dem Thema Ausgabe im Marz 2018 in Sachen

"Verwertung von Elektroschrott" in Klimaschutz genauer unter die Lupe

Ghana entscheiden. Was Max und Moni nehmen.

da erforschen werden, erzahlen sie dir

in der nachsten Ausgabe ausfuhrlich. Max und Moni sind ganz ungeduldig
auf eure Entscheidung und stehen

Schneide die Postkarte aus und stecke schon mit ihrem Hei3luftballon in den

diese in den nachsten Briefkasten. Wir Startléchern, also mach einfach mit und

sammeln dann alle Postkarten. stimm Uber das nachste Ziel ab!

Ghana
Wohin soll
Etwa 70 Prozent des europaischen Elektroschrotts die nachste

wird ins Ausland, besonders nach Afrika gebracht. In

Accra, der Hauptstadt Ghanas gibt es eine der groten K|limareise gehen?
Mullkippen fur Elektroschrott in Afrika. Hier verbrennen

Kinder Altgerate, um verwertbares Metall zu gewinnen. \W&hle dein Lieblingsziel fiir Australien — fossiler Energietrager Kohle
Damit verdienen sie etwas Geld. Beim Verbrennen atmen,. . ]
die Kinder aber viele giftige Dampfengin. die Ausgabe im Méarz 2018 " | Ghana - Verwertung von Elektroschrott
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